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Задачи совместной работы

 Выработка понятий параметрического нормирования
 Выработка методологии параметрического нормирования
 Гибкие варианты достижения нормативных требований
 Ключевые требования для формирования конструктивных решений
 Максимальный учет опыта



Параметрическое нормирование для ЖБК



Параметрическое нормирование для ЖБК



Учет международного опыта в стандартизации ЖБК

• EN 1992-1-1 (2003)
• Anchor Design and testing (2015)
• Rehabilitation and strengthening (2012)

• FRP bar (2012)
TC71 ISO

Fiber reinforced 
polymer materials (2014)

Федеральный закон "О стандартизации в Российской Федерации" от 29.06.2015 N 162-ФЗ
• внедрение передовых технологий, достижение и поддержание технологического лидерства
• содействие интеграции Российской Федерации в мировую экономику и международные системы стандартизации в качестве 

равноправного партнера
• устранение технических барьеров в торговле и создание условий для применения международных стандартов и региональных 

стандартов



Международный опыт стандартизации (ISO)



ISO 19338



Международный опыт стандартизации (EN)

Eurocodes 1990-1998



2004 2nd Gen 

Eurocode 2
2023



Этапы развития основных нормативных документов по ЖБК

Нормы Еврокод 2

20232004 201219901978

EN 1992-1-1ENV 1992-1-1

1946 1955 1962 1976 1985 2003 2012

Нормы СССР / Нормы РФ

CEB-FIP (FIB) Model Code

СССР присоединился 
к FIP в 1958, к CEB в 1962

2018

EN 1992-1-1*



Международная федерация железобетона

FIP Freyssinet Medal
1984 - Konstantin V. Mikhailov (USSR)
1978 - Alexei A. Gvozdev (USSR)
1974 - Victor V. Mikhailov (USSR)



ModelCode 2020

Общие цели (2016):

 Объединение требований в 
отношении проектируемых и 
существующих конструкций

 Ориентир на этапы эксплуатации и 
практические нужды

 Включение мировых знаний и 
достижений в области бетона

 Включение современных знаний, а 
не устаревших общепринятых 
подходов

 Определение потребностей 
инженерного сообщества в мире



Разработка МС2020: 2016-2023
Разделы Название разделов

МС2020 МС2010
К-во страниц К-во страниц

Часть I Область применения и 
терминология 34 19

Часть II Основные принципы 78 28
Часть III Принципы оценки конструктивных 

характеристик 84 26

Часть IV Воздействия на конструкции 14 0
Часть V Исходные данные для материалов 214 78

Часть VI Исходные данные для границ 
раздела (контактные задачи) 122 38

Часть VII Расчет и оценка 560 162
Часть VIII Производство строительных работ 42 14

Часть IX Эксплуатация и поддержание в 
рабочем состоянии 62 20

Часть X Демонтаж и повторное 
использование 8 4

ИТОГО в технической части 1218 389
Содействовавшие разработке, примечания, 
акронимы, предисловие и т.п. 40 32

Указатель 20 13
ВСЕГО 1278 434

434  1278



Основы функционального и параметрического проектирования

Цели:
Социальные (Надежность,
безопасность, эксплуатационная
пригодность, долговечность,
живучесть) + (социальное влияние,
здоровье, общественная безопасно-
сть, траффик, аккустический и
температурный комфорт) +
(быстровозводимость, ремонто-
пригодность, оборачиваемость
ресурсов)

Экологические (вовлечение
вторичных ресурсов, энергоемкость,
использование земельного участка,
выбросы и загрязнения, шум и
вибрация, воздействия на экоситсемы)

Экономические (снижение затрат на
жизненном цикле)

Параметры механической безопасности:
• Функция предельного состояния
• Требуемый уровень надежности (гарантии)
• Период функциональности (долговечность)



Функции предельных состояний

 Предельные состояния разрушения (ULS) – Ultimate limit state);
 Пригодность к нормальной эксплуатации (SLS – Service limit state);
 Состояния, связанные с долговечностью (CLS - Condition limit states);
 Предельное состояние частичных повреждений (PDLS - Partial damage limit state);
 Предельные состояния живучести (Robustness)

Предельное состояние – состояние, после которого функциональное требование не выполняется



Методы подтверждения и оценки соответствия для функционально 
ориентированного проектирования (параметрического подхода) 

Метод подтверждения Требования для 
новых 

конструкций

Требования для 
эксплуатируемых 

конструкций

Ссылка на раздел МС 
2020

1. Риск-ориентированный подход
+

В рамках управления 
жизненным циклом

12.5.2

2. Вероятностный подход + + 12.5.3

3. Метод частных коэффициентов 
надежности + + 12.5.4

4. Подход на основе единого 
коэффициента запаса + + 12.5.5

5. Подход соответствия 
минимальным  требованиям +

В рамках управления 
жизненным циклом

12.5.6

6. Подход исключения 
возможности + + 12.5.7

7. Подход на основе испытаний и 
(или) мониторинга + + 12.5.8



Риск-ориентированные методы Вероятностные методы

Методы подтверждения. Долговечность



Единый коэффициент запаса Предотвращение возможности

Методы подтверждения. Долговечность



Подход исключения возможности Соответствие минимальным требованиям

Методы подтверждения. Долговечность



Заключение

 Функционально-ориентированное параметрическое проектирование уже 
закладывается в преднормы и международные стандарты

 MC2020 fib с большое долей вероятности будет являться основой нового поколения 
международных норм 2030 (опыт fib, ISO, ACF)

 Необходим тщательный анализ и апробация положений вновь разработанного MC 
2020 fib и дальнейшее активное вовлечение российских экспертов в 
международную работу

Современный международный опыт в области 
нормирования механической безопасности
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